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Abstract of DE3613183 

An adapter (A) is coupled via a modem (Md1) 
with the bus system which forwards the send 
and receive data telegrams to a personal 
computer (PC) which evaluates them. This 
adapter (A) is controlled by the modem (Md1) 
and the personal computer (PC) in such a way 
that it is able to set a gate circuit (T), via which 
the data telegrams are forwarded to the 
personal computer (PC), during the actual 
telegram period only. The start of the telegram 
is indicated to the adapter (A) by means of a 
control signal originating in the modem (Md1) 
or a data receiving/data transmitting device 
(MC1), and the end of the telegram is 
indicated by a control signal originating in the 
personal computer (PC) and derived from the 
telegram. The device is particularly suitable for 
carrying out testing and maintenance tasks on 
a transmission system used in railway 
systems. 
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® Einrichtung zum Oberwachen des Oatenverkehrs auf einem Bussystem 

Ober ein Modem (Md1) ist ein Adapter (A) an das Bussy- . 
stem angekoppelt, das die Sende- und Empfangsdatentele- 
gramme einem diese bewertenden Personalcomputer (PC) 
zufuhrt. Dieser Adapter (A) wfrd vom Modem (Md1) und vom 
Personalcomputer (PC) so gesteuert, daR er in der Lage ist. 
eine Torschaltung (T), uber die die Datentelegramme an den 
Personalcomputer (PC) weitergegeben warden, nur wSh- 
rend der tatsachlichen Telegrammdauer elnzustellen. Der 
Telegrammbeginn wird dem Adapter (A) durch ein vom 
Modem (Mdl) Oder einer ■ Datenaufnah- 
me-/Datenabgabeeinrichtung (MCI) stammendes Steuersi- 
gnal, das Telegrammende durch ein von Personalcomputer 
(PC) stammendes, aus dem Telegramm abgeleitetes Steuer- 
signal mitgeteilt. Die Einrichtung ist insbesondere zum 

■ Durchfuhren von Test- und [ Wartungsaufgaben an einem im 

f Bahnbetrieb eingesetzten Obertragungssystem geeignet. 
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Patentansprilche 

1. Einrichtung zum Oberwachen des Datenver- 
kehrs auf einem Bussystem mit mehreren fiber zu- 
geordnete Modems betriebenen Datenaufnahme-/ 5 
Datenabgabeeinrichtungen zur wechselweisen 
Obertragung von Datentelegrammen, denen keine 
von den fibrigen Datenaufnahme-ZDatenabgabe- 
einrichtungen detektierbaren Start- oder Synchro- 
nisiersignale beigegeben sind, unter Verwendung 10 
eines Speichers zum Aufnehmen der Qber das Bus- 
system Obermittelten Daten, dadurch gekenn- 
zeichnet 

daB ein handelsublicher Personalcomputer (PC) 
vorgesehen ist, dessen Arbeitsspeicher den Spei- ts 
cher fQr die (iber das Bussystem iibertragenen Da- 
ten bildet, 

daB ffir den AnschluB dieses PersonaJcomputers an 
das Bussystem ein Adapter (A) vorgesehen ist, der 
eingangsseitig an eine V.24-Schnittstelle zwischen 20 
einer Dateneingabe-ZDatenausgabeeinrichtung 
(MC 1) und dem zugehorigen Modem (Md 1) oder 
an ein gesondertes Modem zu schalten ist, 
daB dieser Adapter eine Pegelauswerteeinrichtung 
(PA) zum Detektieren eines vom Modem (Md 1) 25 
her anliegenden Empfangspegelsignals und/oder 
eines von der Datenaufnahme-/Datenabgabeein- 
richtung (MCt) her anliegenden Sendepegelsi- 
gnals sowie eines vom Personalcomputer (PC) her 
anlegbaren, aus dem jeweiligen Empfangs- oder 30 
Sendetelegramm abgeleiteten Telegrammendesig- 
nals aufweist, 

daB die Pegelauswerteeinrichtung (PA) eine Tor- 
schaltung (7) jeweils fUr die Dauer zwischen dem 
Beginn eines Empfangs- oder Sendepegelsignals 35 
und dem zugehorigen Telegrammendesignal akti- 
viert, 

und daB die Torschaltung (7) die auf den Datenlei- 
tungen (D\ t D2) liegenden Empfangs- oder Sende- 
daten dem Arbeitsspeicher des Personalcomputers 40 
(PC) fzufUhrt. 

Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pegelauswerteeinrichtung (PA) 
die positive Flanke der Empfangs- oder Sendepe- 
gelsignale detektiert 45 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Adapter (A) eine Einschalt- 
steuerung (ES) aufweist, welche vom Personalcom- 
puter (PC) aus bei Schnittstellenerdffnung aktivier- 
bar ist und ihrerseits die Pegelauswerteeinrichtung 50 
(PA) auf Empfangsbereitschaft einstellt 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Umschalter (U) zum bedarfsweisen 
Auf schalten des Empfangspegelsignals und der 
Empfangsdaten oder des Sendepegelsignals und 55 
der Sendedaten auf die Eingange der Pegelaus- 
werteeinrichtung (PA) und der Torschaltung (7) 
vorgesehen sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umschalter (U) von Hand einstell- eo 
bar sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Empfangs- und das Sendepe- 
gelsignal sowie die die Empfangs- und Sendedaten 
fflhrenden Leitungen (M2, 52; D% Di) jeweils 65 
Uber zugeordnete ODER-Schaltungen auf die Si- 
gnal eingange der Pegelauswerteeinrichtung (PA) 
bzw. der Torschaltung ( 7) gef Qhrt sind 
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7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adapter als Zwischenstecker zum 
Kontaktieren von Datenaufnahme-/Datenabgabe- 
einrichtung (MC\% Modem (A4di) und Personal- 
computer ^PQausgebildet ist 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adapter (A) selbst keine eigene 
Stromversorgung aufweist und auBerhalb der 
Oberwachungsphase als reine Verbindungsleitung 
zwischen Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrich- 
tung (MCI) und Modem (Mdt) fungi ert und daB 
der Adapter (A) w ah rend der Oberwachungsphase 
die zum Betrieb seiner aktiven Schaltmittel (V$, 
VD, ES, PA, T) erforderliche Energie aus der 
Stromversorgung des Personalcomputers (PC) be- 
zieht 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der E-PS 36 960 ist ein Verfahren zum Aufneh- 
men und Abgeben von Datenblocken in einem Obertra- 
gungssystem mit mehreren uber ein Bussystem kommu- 
nizierenden Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtun- 
gen bekannt, bei der jede Datenaufnahme-/Datenabga- 
beeinrichtung die iibermittelten Datenblocke hinsicht- 
lich der jeweils beigefugten Absenderadresse analysiert 
und sich beim Erkennen einer ihr im Obertragungszy- 
klus vorgeordneten Datenaufnahme-/Datenabgabeein- 
richtung nach Empfangsende des aktuellen Datenblok- 
kes als Datenabgabeeinrichtung selbsttStig auf die 
Obertragungsstrecke aufschaltet Dieses DatenQbertra- 
gungsverfahren ist speziell far die Steuerung von Eisen- 
bahnanlagen entwickelt worden und wird dort z.B. fur 
die Zuglaufverfolgung eingesetzt 

Bei der Inbetriebnahme des Obertragungssystems, 
bei Erweiterungsarbeiten sowie bei Entstttr- und War- 
tungsarbeiten wird eine Einrichtung benotigt, um die 
Telegramme, die die einzelnen Datenaufnahme-ZDaten- 
abgabeeinrichtungen austauschen, kontrollieren zu 
konnen. Eine solche Einrichtung ist insbesondere dann 
erforderlich, wenn die Datenaufnahme-/Datenabgabe- 
einrichtungen von verschiedenen Firmen hergestellt 
und installiert werden soilen. 

FOr die Kontrolle der Uber das Bussystem iibertrage- 
nen Telegramme konnen sogenannte Leitungstester 
eingesetzt werden. Diese Leitungstester schieben die 
empfangenen Daten durch einen Pufferspeicher mit be- 
grenzter Tiefe. Die Daten, die den Puffer durchlaufen 
haben, werden geloscht; das Ausdrucken der empfange- 
nen Daten ist im allgemeinen nicht mSglich. Da die 
iibertragenen Datentelegramme keinerlei Start- oder 
Synchronisiersignale aufweisen, ist es nicht mdglich, auf 
die Datentelegramme zu triggern, sie von Kurztele- 
grammen zu unterscheiden und Stdrungen auszublen- 
den. Diese Stdrungen konnen zwischen jedem Tele- 
grammende und dem Ausschwingen des Sendepegels 
entstehen. Sie werden als sogenannte Klapperimpulse 
bezeichnet Durch Zusammenziehen dieser Klapperim- 
pulse mit den Impulsen eines folgenden Telegrammes 
konnen fOr die einzelnen Datenaufnahmeeinrichtungen 
Telegramme mit total verfalschtem Inhalt entstehen. 

Zum Oberwachen des Datenverkehrs auf dem Bussy- 
stem kann auch ein den Datenaufnahme-/Datenabgabe- 
einrichtungen weitgehend entsprechender sogenannter 
Spiegel-Mikrocomputer verwendet werden, der die 
iibertragenen Daten in gleicher Weise behandelt wie 
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eine fibliche Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung. 
Der AnschluS eines derartigen Mikrocomputers ist je- 
doch recht kostenintensiv. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zum 
Oberwachen des Datenverkehrs auf einem Bussystem 
der vorgehend naher beschriebenen Art anzugeben, der 
es bei einem Minimum an Aufwand und Kosten gestat- 
tet, die fiber das Bussystem Obertragenen Daten tele- 
gramme zu erkennen und in nahezu beliebiger Menge 
ffir eine Analyse abzuspeichern und die dabei so ausge- 
legt ist, daB Telegrarnmverfaischungen durch Einbezie- 
hung unvermeidbarer Klapperimpulse in die Datentele- 
gramme ausgeschlossen sindL 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmaledes Patentanspruches 1. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den UnteransprOchen angegeben. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausftihrungsbeispieles naher 
eriautert 

Die Zeichnung zeigt schematisch eine als Mikrocom- 
puter ausgebildete Datenaufnahme-/Datenabgabeein- 
richtung MCt, die Bestandteil eines Datenfibertra- 
gungssystems mit mehreren derartigen Einrichtungen 
ist Die Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung 
MC i kommuniziert mit den anderen Datenaufnahme-/ 
Datenabgabeeinrichtungen fiber ein Bussystem, an das 
sie fiber ein zugehdriges Modem Mdt angekoppelt ist 
An die V24-Schnittstelle des Modems Mdi ist die Da- 
tenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung fiber mehradri- 
ge Verbindungsleitungen VL angeschlossea Diese Ver- 
bindungsleitungen sind fiber einen Adapter A geschleif t, 
wobei in der Zeichnung zur Verdeutlichung der Erfin- 
dung vier der Verbindungsleitungen im einzelnen ange- 
deutet sind. Es sind dies zwei Daten- und zwei Steuerlei- 
tungen. Ober die Datenleitung D 1 ist die dargestellte 
Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung MCt in der 
Lage, Datentelegramme an das zugehorige Modem 
Md 1 und von dort fiber das nicht dargestellte Bussy- 
stem an die Qbrigen Datenaufnahme-/Datenabgabeein- 
richtungen zu flbertragen, wobei die Datenaufnahme- 
/Datenabgabeeinrichtung MCt gleichzeitig ffir die 
Dauer der Teiegrammflbertragung ein den Sendebe- 
trieb kennzeichnendes Signal auf eine Steuerleitung 5 1 
aufschaltet; fiber die Datenleitung D 2 ist die dargestell- 
te Datenaufnahme-ZDatenabgabeeinrichtung in der La- 
ge, ihr fiber das Modem Md 1 zugefuhrte Datentele- 
gramme aufzunehmen, wobei ffir die Dauer der Daten- 
ttbertragung ein entsprechendes Empfangspegelsignal 
vom Modem Md 1 her auf eine Steuerleitung Et aufge- 
schaltet wird, das ffir alle nicht sendenden Datenaufnah- 
me-/Datenabgabeeinrichtungen den Empfangsbetrieb 
kennzeichnet 

Die Aufschaltung des Steuersignals ffir den Sendebe- 
trieb auf die Steuerleitung 5 1 durch die Datenaufnah- 
me-/Datenabgabeeinrichtung MCt erfolgt selbsttatig 
bei Beginn des Sendebetriebes nach dem Empfang des 
Datentelegrammes ffir eine im Obertragungszyklus vor- 
geordnete Datenaufnahme-/Datenabgabeeinrichtung 
und dem Ausbleiben des zugehdrigen Empfangspegelsi- 
gnals. 

Der Adapter A dient dazu, einen ffir Oberwachungs- 
zwecke vorgesehenen Personalcomputer PC an die 
Verbindungsleitungen VL anzukoppeln und die dort ab- 
greifbaren Daten- und Steuersignale so aufzubereiten, 
daB dem Personalcomputer ausschlieBlich die tatsach- 
lich fiber die Verbindungsleitungen VL Obertragenen 
Datentelegramme zur Abspeicherung in seinen Arbeits- 



speicher zugeffihrt werden. AuBerhalb des Prfifbetrie- 
bes steht der Personalcomputer dem Betriebspersonal 
ffir beliebige andere Aufgaben zur Verfflgung; es ist 
jeder beliebige Personalcomputer mit V24-Schnittstelle 
5 verwendbar. 

Nachfolgend ist angenommen, daB der Personalcom- 
puter PC<\ber den Adapter A an die Verbindungsleitun- 
gen VL angekoppelt worden ist und seine Schnittstelle 
eroffnet wurde. Mit der SchnittstellenerSffnung, die z.B. 
10 durch die Inbetriebnahme des Personalcomputers ffir 
den Prfifbetrieb veranlaBt wurde, aktiviert der Perso- 
nalcomputer fiber ein Signal auf einer Steuerleitung 52 
eine Einschaltsteuerung ES t die ihrerseits dazu ffihrt, 
daB eine Pegelauswerteeinrichtung PA in Empfangsbe- 
15 trieb gelangt An dem Signaleingang dieser Pegelaus- 
werteeinrichtung liegt fiber einen Steuersignalverstfir- 
ker VS und einen Umschalter U entweder das auf der 
Steuerleitung 51 oder das auf der Steuerleitung Ei 
abgreifbare Steuersignal zur Kennzeichnung des Sen- 
20 de- bzw. Empfangsbetriebes der Datenaufnahme-/Da- 
tenabgabeeinrichtung MCt. Im dargestellten Ausffih- 
rungsbeispiel ist davon ausgegangen, daB diese Einrich- 
tung gegenwartig im Empfangsbetrieb arbeitet 

Bei Vorliegen des entsprechenden Empfangspegelsi- 
25 gnals steuert die Pegelauswerteeinrichtung PA eine 
Torschaitung Tdurch, fiber die die auf den Datenleitun- 
gen D 1 oder D 2 anliegenden Sende- oder Empfangste- 
legramme nach Verstarkung in einem Datenverstarker 
VD auf den Arbeitsspeicher des Personalcomputers PC 
30 gelangen; der Umschalter t/sorgt fiber seine miteinan- 
der gekoppelten Schaltkontakte daffir, daB fiber den 
Adapter diejenigen Datentelegramme an den Personal- 
computer gelangen, ffir die das entsprechende Steuersi- 
gnal auf den Verbindungsleitungen VL vorhanden ist 
35 Die Pegelauswerteeinrichtung PA ist so beschaffen, 
daB sie auf die positive Flanke der ihr jeweils zugeffihr- 
ten Steuersignale reagiert dh. die Torschaitung 7* wird 
unabhangig davon, warm der Personalcomputer akti- 
viert wurde, exakt zu Beginn eines Obertragungsvor- 
40 .ganges durchgesteuert Sobald das jeweils anliegende 
Telegramm vollstandig fibertragen wurde, wird das 
Empfangspegelsignal auf der Steuerleitung Et abge- 
schaltet und klingt aus..Der Personalcomputer PC leitet 
aus dem jeweils ubermittelten Telegramm den Zeit- 
45 punkt ffir das Telegrammende ab und schaltet fiber ein 
Telegrammendesignal auf einer Leitung D3 die Pegel- 
auswerteeinrichtung PA wieder in den Zustand der 
Empfangsbereitschaft in der diese die Torschaitung T 
bis zu einem folgenden Sende- bzw. Empfangspegelsi- 
50 gnal sperrt Die Torschaitung verhindert damit daB die 
nach dem Abschalten des Empfangspegelsignals auf den 
Verbindungsleitungen VL auftretenden sogenannten 
Klapperimpulse auf den Arbeitsspeicher des Personal- 
computers gelangen und dort als Daten registriert wer- 
55 den. 

Der Personalcomputer erkennt ein Telegrammende 
entweder aus einem gesonderten Stoppsignal innerhalb 
des Telegramms oder er bestimmt die Telegrammiange 
aus einer im Telegramm enthaltenen Angabe fiber die 
60 Anzahl der innerhalb des Telegramms zu Ubertragen- 
den Daten._Das Aufschalten desTelegrammendesignals 
durch den Personalcomputer geschieht in der GroBen- 
ordnung von einigen Millisekunden nach dem Tele- 
grammende. 

65 Dadurch. daB die Pegelauswerteeinrichtung PA je- 
weils auf die positive Flanke des ihr jeweils zugefuhrten 
Steuersignals reagiert, werden auch alle St6rimpulse 
vor Beginn eines jeweiligen Telegrammes ffir den Per- 
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sonalcomputer FCausgeblendet 

Was vorstehend fflr den Emp fangs betrieb einer Da- 
tenaufnahme-ZDatenabgabeeinrichtung erlautert ist, 
gilt sinngemaB auch fur den Sendebetrieb. In dies em 
Fall liegt am Signaleingang der Pegelauswerteeinrich- s 
tung PA Qber den inzwischen umgeschalteten Umschal- 
ter das Steuersignal der Steuerleitung S 1 filr den Sen- 
debetrieb. Die Daten des Sendedatentelegrammes ge- 
langen auBer auf das Modem Mdt im Mithorbetrieb 
tiber die Torschaltung 7*auch in den Arbeitsspeicher des to 
Personalcomputers und kdnnen dort spater analysiert 
werden. Auch hier erzeugt der Personalcomputer aus 
der Analyse des Gbertragenen Telegrammes ein Tele- 
grammendesignal und beendet damit die Aufnahme 
weiterer Daten in seinen Arbeitsspeicher. 15 

Anstelle eines ggf. von Hand umsteuerbaren Um- 
schalters C/ist es auch moglich, die beiden Steuerleitun- 
gen 51, £"1 und die beiden Datenleitungen D\, D2 
tiber zugeh6rige ODER-Glieder auf die Pegelauswerte- 
einrichtung PA bzw. die Torschaltung 7*zu fuhren, weil 20 
davon ausgegangen werden kann, daB Sendepegelsignal 
und Sendedatentelegramme sowie Empfangspegelsi- 
gnal und Empfangsdatentelegramme nur jeweils ge- 
meinsam ausgegeben werden. 

Der Adapter A ist in vorteilhafter Weise als Zwi- 25 
schenstecker zum Kontaktieren von Datenaufnahme-/ 
Datenabgabeeinrichtung und Modem ausgebildet, an 
den der Personalcomputer beispielsweise tiber eine 
Steckverbindung bedarfsweise anzukoppeln ist. Hierbei 
kann die Stromversorgung des Adapters von der Strom- 30 
versorgung des Personalcomputers erfolgen. Der Adap- 
ter benotigt nur dann eine Stromversorgung, wenn ein 
Personalcomputer angeschlossen wird. Der Adapter 
weist dann neben der Zuleitung zum AnschluB an die 
Stromversorgung des Personalcomputers vorzugsweise 35 
zwei Steckerleisten auf, auf die eine DatenausgabeVDa- 
tenabgabeeinrichtung und ein zugehdriges Modem 
uber Stecker- und Verbindungsleitungen anzuschlieBen 
sind. Ferner kann der Adapter mit einem zus£tzlichen 
Modem versehen sein, das entsprechend dem Modem 40 
Md 1 anzuschlieBen ist und uber das der Personalcom- 
puter an beliebiger Stelle an die Busleitungen des Ober- 
tragungssystems angekoppelt werden kann. 
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